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Gleichzeitig mit der zunehmenden Etablierung des Fachs Informatik ist die Zahl weiblicher
Studierender in diesem Fach deutlich zurlickgegangen. Soziol oginnen und Informatikerinnen fragen
nach den Gruinden fir und den Folgen aus der abnehmenden Prasenz von Frauen in der Informatik
in Schule, Studium und Beruf. Noch 1979 waren 20% der Informatik-Studierenden in den alten
Bundeslandern Frauen, 1986 in der enemaligen DDR noch 50% (nach unglaublichen 80% 1972).
Seit 1990 sind die Neuzugange zu den Universitéten auf durchschnittlich 8% gesunken, auchin den
neuen Bundeslandern[ZV S93]. Ahnliche Entwicklungen hat esin England, Skandinavien und den
U.S.A. bisetwaMitte der 80er Jahre gegeben. Seit 1987 jedoch steigt in England und Skandinavien
wieder der Frauenanteil, was auf gezielte Gegenmalinahmen zuriickzuf Ghren ist [Lo91]. Dies sind
unter anderemim Rahmen expliziter Frauenf 6rderung dieV erfligbarmachung von Ressourcen (PCs
etc.) fur Frauen sowie geschlechtshomogene Unterrichtsformen, Tutorien und Weiterbildungs-
angebote.!

Gemeinhinwerden dieEinfuhrung von PCsin Haushalten und deren unterschiedliche Verf ligbarkeit
fur Madchen und Jungen, sowie die Situation im Informatik- Unterricht an koedukativen Schulen
as wesentliche Ursachen fir den Abbruch der Fachwahl Informatik und damit der geringer
werdenden Anzahl von Studienanfangerinnen gesehen. Doch auchim Studium sind strukturelleund
andere Behinderungen von Frauen sichtbar.

Sicher mul3 der absteigenden Tendenz auch in Deutschland in breiterem Rahmen denn nur Uber
Frauenforderung an den Hochschulen gegengesteuert werden; und sicher geht es auch nicht nur um
I nformatik-Studentinnen, sondern um den ganzen Komplex der informationstechnischen Bildung.
Wenn Mé&dchen beispielsweise aus den neuen 1& K-Technologie-Kursen herausgefiltert werden,
wird dieseineweitere Katastrophef Ur die Chancen der Frauen auf dem Arbeitsmarkt ergeben. Doch
andieser Stelle soll vorwiegend auf notwendige oder méglicheA nderungen der Studienbedingungen
und des Curriculums eingegangen werden.

Studiengange sollten so veréndert werden, dal3siedas Ergebnismaterial Gber Frauen miteinbeziehen,
die Moéglichkeit anderer Vorstellungen von Wissen und Lehrein den Blick nehmen, und eine auch
Frauen gerecht werdende Padagogik zulassen.

Die Auseinandersetzung mit den Ursachen des Ausschlussesvon Frauen f Uhrten zu einer Rethevon

I n den romani schen, slavischen und den L éndern der Dritten Welt sind Geschlechtsunterschiede
bei der Beteiligung an naturwissenschaftlichen und technischen Studienimmer wesentlich geringer
bzw. nicht vorhanden gewesen [L091]. Warum Deutschland das Schlufdicht in bezug auf
Frauenbeteiligung in Naturwissenschaft und Technik darstellt, soll hier nicht diskutiert werden
(siehe aber [Schin92)).



Anderungsvorschlagen, diedie Organisation des Studiumsund die | nhalte der Ausbildung betreffen.
Ich beziehe mich im wesentlichen aufErgebnisse der Tagungen "Theorie der Informatik" in
Bederkesa 1992 und "Frauen in Informatik und Mathematik” in Dagstuhl 1993.

Was al so sind geeignete M al3nahmen und warum? Um diese Frage zu beantworten, bedarf eseiner
umfassenderen

Bestandsaufnahme.

Die verschiedenen Erfahrungen, die Mé&dchen und Jungen, Frauen und Méanner im Laufe ihrer
Entwicklung machen, und die unterschiedlichen Alltagsrealitéten, innerhal b derer sieleben, wirken
sich auch in der Informatik aus. Da diese soziaisationsbedingten Unterschiede weitgehend
unbekannt sind und in den Curriculafast ausschliefdlich die mannlichen Orientierungen berticksich-
tigt werden, fuhrt dieszu (unbeabsi chtigter) Diskriminierung der Mé&dchen undin der Folgezu deren
wachsendem Desinteresse an der Informatik.

Demgemé&3 miissen vor der Darstellung curricularer Mal3nahmen die soziokulturell bedingten (und
damit moglicherweise verénderbaren) Differenzen zwischen den Geschlechtern mit Bezug auf
informati sch/mathemati sche Aneignungsformen beschrieben werden.

Die Anerkennung der Notwendigkeit einer Veranderung der Curricula sowie der informatischen
Inhalte, M ethoden und Arbeitswei sen sel bst setzt al so die Abkehr von folgenden Annahmen voraus:

- dal3 Zugangschancengleichheit von M annern und Frauen schon die Gleichberechtigung
herstelle,
- dal3 Wissenschaft und Beruf Informatik geschlechtslos seien, sowohl beziglich

- Arbeitssituation (sie ist meist auf die mannliche Normalbiographie zugeschnitten
[Fu92] [Schin9l])

- Arbeitsformen (konkurrenzorientierte, isolierte und isolierende Arbeitsweisen,
wahrend Frauen eher kommunikative, moglichst offeneund freie Arbeitssituationen
bevorzugen [Dic88])

- Selbst- und Fremdei nschétzung (M @nner schatzen sich und ihr Geschlecht beziiglich
Fahigkeiten und Leistungen - ohne Riicksicht auf die tatsachlichen Fahigkeiten -
meist hoher ein als Frauen dies in der Regel tun [Ho87] [Bre89] )

- Studiensituation (soziale Differenz, Minderheitensituation [Ja87])

- Vertrags- und Stellensituation (Dauer der Vertrage [Fu ff] Anzeigentexte [R0o90])

- Zugangsweisen und Kompetenzen (Ausprobieren, Versuch- und Irrtumsmethode,,
systematische uniformeV orgehenswei se; kommunikative und integrative F ahigkei -
ten, das Ertragen von Widerspriichen [Sche92])

- motivational er Aspekte (spiel erischeHaltung versussinnorientierte Haltung [L091])

- Inhalten (M &ner betonen Technik und Hardware, Frauen sind anwendungsorientiert
und neigen zu Theorie)

- Methoden und bevorzugter Sprachen (Vorliebe der Méanner fur anthropomor-
phisierende Metaphern, Bevorzugung abstrakter formaler Bezeichnungen durch
Frauen [L091]; Geschlechtsidentifikation des Fachs durch Wahl der Beispiele)

- Prifungsformen (Multiple Choice, Zeitdruck, enge Bedingungenwirken bei M @nnern
oft leistungssteigernd, wahrend Frauen unter moglichst offenen Bedingungen und
breiten Auswahimaoglichkeiten ihre besten Ergebnisse zeigen. Zudem reagieren
M &nner positiv/negativ und Frauen negativ/positiv auf Einkleidungen von Aufgaben



aus dem ménnlichen / weiblichen Lebenszusammenhang) [Schin91].

Um den obigen kurzen Uberblick etwas zu erlautern und zu untermauern, will ich einige
Untersuchungsergebnissedarstellen. Dieim folgenden aufgef Uhrten Ergebni sse empirischer Unter-
suchungen und Fallbeispiele zeigen zwar "typische" Situationen und Herangehensweisen von
Mannern und Frauen in der Informatik. Damit sollen jedoch weder Verallgemeinerungen auf alle
Manner und Frauen noch eine Festlegung auf spezifische Verhaltensweisen und damit etwa neue
Rollenzuweisungen vorgenommen werden. Zudem mdchte ich betonen, dal3 die gegenwartig
tatsachlich ausgepragten Unterschiede zwischen den Geschlechtern wesentlich geringer sind und
auf anderen Gebieten liegen als die Stereotype dies annehmen. Auch werden professionelle
Arbeitshaltungen sehr viel mehr durch die speziellen Arbeits- und Wissenschaftskulturen gepragt
als durch das Geschlecht.

Dennoch wirken (in verschiedenen Kontexten jeweils unterschiedliche) geschlechtsspezifische
Verhatensformen und Bedurfnisse wegen der Marginalisierung von Frauen as Barrieren oder
Benachteiligungen fir sie. Es gilt also, die androzentrischen Organisationsformen und Inhalte der
Informatikausbildung und des informatischen Arbeitslebens zu beseitigen, d h. die durch die
méannliche Dominanz in diesem Bereich verursachten Ungleichgewichte.

Ergebnisse aus der Schule2

Bevor Mé&dchen am Computer arbeiten, wollen sie wissen, wozu diese gebraucht und wo sie
praktisch angewandt werden kdnnen, wozu Computer prinzipiell inder Lagesind. Esgehtihnenalso
zunéachst darum, die Zusammenhange zu begreifen [Fa87]. Erst danach setzen sie sich gernean den
Rechner. Dabei haben sie ein stérkeres BedUrfnis nach kooperativer Arbeit. Sie wechseln sich ab
und kommunizieren tber das, was sie tun. Sie sind vorsichtig, um nichts zu zerstéren. Sie wollen
systematisch vorgehen und darlber reflektieren, was sie an den Gerden machen [Dic88]. Sie
entwerfen ein Programm zuerst mit Bleistift und Papier und geben es erst ein, wenn sie eine
uniforme LAsung gefunden haben [Fu92] [Fu93] [Schin9l].

Far Jungen ist diese Herangehensweise nahezu indiskutabel.Sie kdnnen es nicht erwarten, die
Computer auszuprobieren, spielenmit der Tastatur, versuchen meist auch ohneV orkenntnissedurch
Versuch und Irrtum weiterzukommen. Sie entwickeln oft an einem Beispiel ein Programm und
das direkt am Bildschirm. Viele entwerfen ein Programm erst dann auf dem Papier, wenn sich bei
der Beispiel-/V ersuchsmethode Schwierigkeiten ergeben. Zusammenarbeit mit anderen Schilern
ist selten.

Durch unterschiedliche Zugangsmoglichkeiten zum PC (viel weniger Madchen als Jungen haben
diese M 6glichkeit) ergeben sich sehr ungleiche V orerfahrungen. Der hieraus erwachsende K onkur-
renzdruck macht den Informatikunterricht haufig unbeliebt und fuhrt zu den extrem hohen
Abbruchquoten, auch bel Jungen! [Fu92] [Fu93]

Im Informatik-Unterricht jedoch fragen Méadchen beharrlich nach Gebrauchswert und Anwen-
dungsbereichen des Computers, Fragen, die sich die Jungen nicht stellen und die sie auch nicht
beantworten konnen [Bra86]. Diese Tatsache bringt Madchen zu der Uberzeugung, dai die
Computermaniebedenklich sel [Dic88]. Siehaben einewesentlich pragmatischere Haltung, wollen
imVergleichzu Jungenviel stérker den Bezug zur Realitat herstellen, siesind sehr an der moglichen

3n Wien[Scha89], [Mi89], Minster [ Sa88], Konstanz [Fa86], Frankfurt [Fau87] und Aachen [Schi91] [Fu93]



beruf spraktischen Umsetzung ihrer im Unterricht erworbenen Erkenntnisse und Féhigkeiten inter-
essiert. DieM Unsteraner Untersuchung [ Sa88] fand heraus, dal3 Madchen sehr viel mehr als Jungen
winschen, Uber Datenschutz, gesellschaftliche Folgen und angewandte Datenverarbeitung, aber
auch mehr Uber Programmiersprachen, Betriebssysteme und Datenstrukturen unterrichtet zu
werden, weniger jedoch Uber Hardware.

Ihr Interessensspektrum ist allgemein breiter als das der Jungen [Schin9l] [Sa38]. Die Interes-
senverteilungauf die Schulfacher ist z.B. bei Madchen ausgewogen und kaum durch die Tellnahme
am Informatikunterricht bestimmt. Dies gilt vor allem fur Madchen, die in Mé&dchenschulen
unterrichtet werden, wdhrend M&dchen von koedukativen Schulen stark in rollentypische
Interessenslagen gedrangt werden oder sich drangen lassen (siehe auch unsere Schuluntersuchung
in[Schin91] und [Fu92]). Jungen hingegen, die Informatik gewahlt haben, zeigen extremes Inter-
esse an naturwissenschaftlich-technischen Inhalten, kaum aber an sprachlich-k tinstlerischen oder
gesellschaftswissenschaftlichen Inhalten.

DieFragenach den Lieblingsf&chern zeigt, daf3 die von Médchen gewahlten F&cher flr siedurchaus
nicht die beliebtesten sind, wahrend dies bei den Jungen wohl der Fall ist. M&dchen geben oft das
Kurssystem als Grund z.B. fur die Abwahl von Informatik an. Es konnte also sein, daf3 die Kombi-
nationsmaoglichkeiten des Kurssystems und die Lehrpléne stark auf die Interessen von Jungen
ausgerichtet sind und die M &cheninteressen zu wenig berticksichtigen. Erfahrungen in England
[L091] haben gezeigt, dal3 Computerkurse an Schulen, die die anderen, weiblichen Anforderungen
an Didaktik in diesem Fach berlicksichtigen, die Haltung der M&adchen zu dem Fach signifikant
andern, Madchen ebenso motivieren wie Jungen, mehr noch, dal3 solche Didaktik die Fahigkeiten
der M&dchen auf diesem Gebiet auf einen hoheren Stand bringt alsdieder Jungen. M &chenwerden
dadurch keineHacker oder Computerfreaks, aber siegewinnen ausgesprochen Spal3an dieser Arbeit
und schétzen die Vorteile des Computergebrauchs und die Varietéat der moglichen Anwendungen.
Es ist dort Uberdies festgestellt worden, daf? die meisten Mé&dchen, jedenfalls im Informatik-
unterricht, die ruhigere Atmosphére ohne Jungen bevorzugen und dal3 keine von ihnen lieber mit
den Jungen zusammen lernen mochte [L091].

Studium und Ber uf

Far die Schule liegen erheblich mehr Ergebnisse vor asfir die Studiensituation von Frauen in der
Informatik. Zudem erfaldt die Schule selbstverstandlich einen viel grofReren Frauenanteil as ein
spezifisches Studium. Dennoch kann ich auf einige empirische Untersuchungsergebnisse zur tick-
greifen [R0o89][R0o87][Bru85],[ Scha89], auf Befragungen und eigene Erfahrungen. Zur Studien-
situation der Informatikerinnen entsteht zur Zeit eine Untersuchung in unserer Abt.1 des Instituts
fur Informatik und Gesellschaft der Universitét Freiburg.

Es sind demnach eher institutionelle und "klimatische" Bedingungen, die, spezifisch mannlich
gepragt, Frauen im Informatikstudium behindern. Dennoch existieren einige wenige Unterschiede
an Einstellungen, Herangehensweisen und Denkformen, deren mangelnde Berlicksichtigung sich
zu einer Hurde fur Frauen aufbaut.

EineV oruntersuchung von C. Freyer [Fr93] zu unserer Studiezeigtedie Bedeutung der informellen
Fachkultur Informatik in einem besonders fur Frauen problematischen Licht. Die nachteilige
Wirkung der Fachkultur zeigt sich nicht in fachlich-qualitativer Hinsicht, sondern siewirkt sich bei
der Herausbildung von Selbstvertrauen in die eigenen Kompetenzen, von I nteresse und Spalf3 an der



Informatik negativ aus. Der Eindruck, dald Informatik mit Programmieren und technischen
Computerkenntnissen gleichzusetzen ist, wird weniger durch die Studieninhalte oder
Studienordnungen selbst, denn indirekt durch die studentischen Gewichtsetzungen vermittelt. Die
Gespréche der Studenten drehen sich im Studium wie in der Freizeit fast ausschliefdich um
Computerzeitschriften und Computer. Kompetenz im Fach Informatik wird dadurchleicht mit dem
Wissen Uber Akronyme und Fachausdrlicke spezieller Computer und -programme verwechselt, was
die Studentinnen sehr verunsichert. Sie gewinnen so den Eindruck, sich nicht genug im Studium zu
engagieren und im Grunde auch nichts von Informatik zu verstehen. Mehr noch identifizieren sie
trotz abwei chender Studieninhaltelnformatik mit Programmieren und Kenntnissen Uber dieneuesten
Informationstechniken auf dem Markt. Erst spéat wird ihnen klar, dal3 weniger diese Kenntnisse al's
Kompetenzen in anderen informatischen Bereichen wichtig sind. So stellen viele im Verlaufe des
Studiums erstaunt fest, dal3 zwar sie selbst, aber nur wenige der enemaligen Hacker die prifungsre-
levanten L eistungen erbrachten. Daher sollte zwar der Umgang mit Rechnern und Programmierung
kontinuierlich im Studium verankert sein, jedoch zielgerichtet auf Probleml 6sungen und anwen-
dungsbezogen.

Frauen scheint in der Informatik Prinzipielles und der Bezug zur Redlitét zu interessieren, d.h. die
madglichen und realen Anwendungen. Vor einer sol chen Einordnung und vor einem grundsétzlichen
Verstandnis der Funktionswei se des Rechners programmieren sie nur dann gern, wenn der Einstieg
Uber interessante Anwendungen geschieht. Demgemdl? bedarf es einer Studienorganisation, die
entweder die exemplarische Darstellung des informatischen Entwicklungsprozesses anhand von
Anwendungsbei spielen an den Anfang stellt und dabel die Einbettung in soziale Zusammenhange
nicht vergif3t, oder die nicht sofort mit Programmierung beginnt, sondern zuerst den notwendigen
Uberblick verschafft. Zudem sollten Inhalte aus der Theoretischen Informatik vorgezogen werden,
die dem algemeinen Machbarkeitsglauben den Boden entziehen.

Dieinhaltlichen Schwerpunkte von Frauen in der Informatik zeigen, daf3 sie sich zu einem héheren
Prozentsatz an breiteren, interdisziplinaren, in sozialem Kontext stehenden Gebieten beteiligen als
Manner, dal3 sie - im Vergleich mit Mannern zu einem grol3eren Anteil - theoretische Ansétze
bevorzugen (ein in allen Naturwissenschaften bekanntes Phanomen, das moglicherweise mit einer
Abneigung, das Fach fir den spéateren Beruf zu instrumentalisieren, zusammenhéangen kann), d.h.
sie favorisieren sowohl Theoretische Informatik als auch innerhalb der nichttheoretischen Fécher
den Theoriebezug. Von den Frauen beteiligt sich der grofdte Prozentsatz an Software-Engineering,
auch im Vergleich Frauen zu Mannern, einem Gebiet, das relativ offene L 6sungsmdglichkeiten
zul &3t und der Kreativitat breiten Raum bietet. Ein zwar sehr kleines Gebiet, namlich Theorie des
Lernens und maschinelles Lernen, wird zu extrem hohem Anteil von Frauen besiedelt. Uberdies
scheint es Erkenntnisse dartiber zu geben, dal3 Frauen funktionale und objekt-orientierte Program-
miersprachen denimperativen vorziehen [ Sche89]. Naturlichist esschwierig, einesolche Pr&ferenz
von dem Einfluf3 von Modernisierungsschiilben zu trennen und damit als geschlechtsspezifisch zu
deuten.

In den Lehrveranstaltungen legen Frauen besonderen Wert auf Systematik und die Erkennbarkeit
von Zusammenhangen. Sie sehen den Praxis- und Berufsbezug der Studieninhalte zu wenig erklart
und die Integration von Theorie und Praxisim Studium zu wenig ber ticksi chtigt. Nach einem guten
Fundament bevorzugen sieeinemaoglichst breite, freie Auswahl von Studieninhalten. Siebemangeln
eine Studienorganisation, die das passive Konsumieren begtinstige und Eigeninitiative im Studium
verhindere. So wird immer wieder betont, daf3 spatestens im Hauptstudium Seminare und Projekt-



gruppen angeboten werden sollten, in denen Studierende die Mdglichkeit haben, sich kreativ,
eigenverantwortlich und zielgerichtet informatische Inhalte aneignen zu kdnnen.

Sie haben bessere Erfahrungen mit weiblichen Tutoren als mit mannlichen: Frauen erkl &ren das
Wesentliche in kurzer Zeit und beantworten jede Frage ohne Abwertung der Fragenden. Manner
hingegen werfen gerne mit uner kléarten Schlagworten herum, reagieren auf diesbezligliche Fragen
mit Abkanzelungen, geben nicht zu erkennen, wenn sie etwas nicht wissen und erkl &en oft in
einer Weise, die das Verstehen nicht férdert.

Einige Frauen wirden die ruhige Atmosphare geschlechtshomogener Gruppen bevorzugen, doch
ist dabei folgendes Problem zu beachten: Zu Beginn des Studiums haben ale Studentinnen den
Wunsch, als moglichst gleich, und dies bedeutet als mdglichst gleichwertig mit ihren mannlichen
Kommilitonen betrachtet zu werden. Fir sieist gerade die Universitét ein Ort, wo zumindest idegl |
dieFrageder Geschlechter ausder Sicht gerét. Ja, ihre Ablehnung weiblicher Klischeesscheint eine
V oraussetzung daf ir zu sein, dal3 sie tberhaupt I nformatikerinnen geworden sind. Die Transzendenz
der Geschlechterfrage ist also gerade die Bedingung, ein solches Studium aufnehmen zu k 6nnen,
dascheinbar nur sie zur gleichberechtigten Teillnahme an diesem Studium berechtigt. Das Selbstbild
der meisten Naturwissenschaftlerinnen und Technikerinnen beruht deshalb auf der Elimination der
Geschlechterdifferenz [Fo86]. Bei einer solchen Ausgangslage kann das Angebot geschlechts-
homonogener Tutorien leicht als das Angebot zu Nachhilfeleistungen mifdinterpretiert werden.
Frauen fihlen sich dadurch leicht stigmatisiert. Diesgilt umso mehr, je gr 63er der méannliche Druck
an dem speziellen Studienort und in dem speziellen Studium ist. Das hei (¥, an Universitéten wie
Berlin oder Bremen kann es sehr wohl méglich sein, von Beginn an geschlechtshomogene Tutorien
und Lehrveranstaltungen durchzuftihren, wéhrend es an den méannlich dominierten Technischen
Hochschulen alsinakzeptabel erscheinen kann. Dies mag sich mit fortschreitendem Studium sehr
wohl andern. Fir viele Studentinnen, ja weiterhin fUr viele Wissenschaftlerinnen jedoch ist die
Annahme gleicher Ausgangslagen und das damit bedingte Ausschalten aller Wahrnehmungen, die
diese in Frage stellen konnten, notwendige Bedingung, das Studium bzw. die Berufssituation
durchzustehen; auch wenn geschlechtsbedingte dann als individuelle Probleme oder handicaps
interpretiert werden mussen. Aus diesem Grund mufd mit geschlechthomogenen L ehrangeboten
aulerst vorsichtig und auf die spezielle Situation abgestimmt umgegangen werden.

Lernstileund Problemldsungen

Es gibt ernstzunehmende Hinweise, dal? auch Lern- und Problemldseverhalten nicht nur von den
Denktraditionen des Faches und vom Individuum selbst, sondern ebenso vom sozialen Geschlecht
gepragt ist. Die Autorin des Programmierlehrbuchs "Go - Stop - Run” [Br88] betont die negative
Wirkung der Mi3achtung von sozial hergestellten geschlechtsspezifischen L ernunterschieden beim
Versuch, Frauen in technologie-basierte Studiengénge und Arbeitspl&ze zu integrieren. Da die
Curricula gerade in diesen Féchern fur den dominanten Lerntypus, ndmlich den mannlichen,
ausgelegt sind, favorisieren sie Manner und benachteiligen Frauen.

Eslassen sich viele verschiedene kognitive Denk- und L ernstile unterscheiden, darunter auch zwel,
die im Zusammenhang mit Informatik bedeutungsvoll sind [Bre89], [ Schwa88]:

(1) Der ersteist regel basiert, sequentiell, funktional . Die Studierenden folgen den Regeln, zun&chst
ohne zu verstehen, warum die Regeln gultig sind. V erstehen wird durch Erfahrung und Experiment
erreicht, d.h. durch unbeabsichtigtesV erletzen der Regel n und Entdecken der K onsequenzen dieser
Verletzungen. Lernen und Problemldsen sind so durch Versuch und Irrtum gesteuert und sind eher



dynamisch als uniform. Handlungen und die erwiinschte Funktion stehen im Vordergrund und
Beziehungen zwischen den Obj ekten des Wissensberei chswerden durch Prozesse hergestel [t [Pa93].
(2) Der andere Denk- und Lernstil ist der begriffliche, pradikative, holistische, bei dem erst ein
generelles Verstandnis erreicht werden muf3, bevor detaillierte Regeln angegeben werden kénnen.
Der ganzheitliche Lernstil verwendet das allgemeine Verstandnis, um einen Rahmen herzustellen,
innerhalb dessen die Regeln organisiert werden konnen. Dabei ist das Verstandnis des
Zusammenhangs, in dem die verschiedenen Komponenten miteinander in Beziehung stehen, und
der Art, wie sie zu einer Probleml 6sung beitragen, notwendig, bevor die einzelnen Regeln gelernt
werden konnen. Beziehungen stehenim Vordergrund und Handlungen werden durch die Zustande
vorher - nachher definiert [Pa93]. Die unterschiedlichen Lernstile haben K onsequenzen sowohl f ir
die Anforderungen an die Présentation des gesamten Stoffes des Studiums, die theoretischen
Zusammenhange wie fur die praktischen Kenntnisse und die Programmierpraxis.

Diese Stilunterschiede zeigen sich sehr deutlich beim Einstieg in die Computerarbeit und die
Programmierung: Frauen zogern, die Tastatur zu beriihren und haben einen stérker planenden
Zugang: sie entwerfen das Programm theoreti sch mit allgemeiner L 6sung, wahrend Manner durch
Versuch und Irrtum vorankommen wollen und oft aus Beispielen heraus eine Ldsung entwickeln
oder die Funktionsweise des Rechners ausprobieren. Frauen hingegen bedurfen zunéchst eines
Verstdndnisses, was sie dabei tun und warum, bevor sie sich wohl genug dabei fUhlen, mit der
Maschine zu spielen. Erst wenn sieeinen Gesamtuiberblick haben, wollen sieexperimentieren. Dann
alerdings sind sie genauso begierig, den Rechner auszuprobieren.

Ebenso scheint sich der Schritt vom Problem zum Modell sowie der Umgang mit dem Modell bei
Frauen und Méannern unterschiedlich auszupragen. Da das Modell bei Frauen meist pradikativ
vorgestellt wird, findet bei der Differenzierung und Konkretisierung durch die Algorithmisierung
und Implementierung stets die Rickbindung an den Ausgangskontext statt, wahrend beim
sequentiellen Vorgehen der Méanner der sukzessive Abstraktionsvorgang ins Technische, weg vom
Ausgangskontext, zielt [D-F93].

Meist sieht man die Grindefir diezwel genanntenDenkstilein den unterschiedlichen Kinderspielen
von Jungen und Madchen [Bre89] [He78]. Die mannlichen Spiele sind solche, in denen Regeln
gelten und gelibt und entwickelt werden (Fuf3ball etc.), die Madchenspiele sind Einzelspiele,
weniger konkurrenzorientiert und meist eingebettet in ein Szenario, in das isolierte Ereignisse
eingebaut werden. Jungen also sind gewdhnt, nach Regeln zu spielen, die sie auch ohne rationale
Begrindung als verbindlich anerkennen.

Dies kann verstéandlich machen, warum viele Frauen die Erklarungen von Mannern inadaguat
finden, und warum sie oft nicht in der Lage sind, an Rechnern Gezeigtes einfach nachzumachen.
Das Zeigen einer Regel ist nicht das gleiche wie eine sinnstiftende Erkl&ung.

Auch eine andere Erfahrung wird in Jungenspielen trainiert, namlich die, Fehler zu machen und
sukzessive sich zu verbessern, ohne diese Fehler as Katastrophen zu betrachten. Genau diese
Haltung ist beim Erlernen der Computernutzung vonnéten. Wahrend Ménner durch eine
Fehlermeldung zu einem neuen V ersuch und schliefdlichem Erfol g gefiihrt werden, tendieren Frauen
dazu, den Fehler Uberzubewerten, und resignieren leichter.

Frauen nutzen weniger grafische Icons oder schematischen Darstellungen als M anner [Br89]. Eine
andere Untersuchung [L091] kommt zu e nem &hnlichen, wenn auch unerwarteten Ergebnis: bei der
Benutzung von Softwaretools und bei Erfahrung mit dem System erfreuen sich M anner eher an
anthropomorphisierenden Metaphern, wahrend Frauen diese M etaphern al sinadéquat verwerfen und



die abstrakten Bezei chnungsweisen bevorzugen. (Beim Kennenlernen des Systemsist dies gerade
umgekehrt).

Anforderungen ans Curriculum

Welche Art Folgerungen ergeben sich aus den Feststellungen Uber geschlechtsspezifische
Unterschiedeund dieandrozentri sche Orientierung von Studiensituation, Organisation und Inhalten
der Informatik fir die Curriculumdiskussion? Die Antworten auf diese Frage betreffen nicht nur
dielnhalte des Studiums sel bst, sondern auch die gesamte Vermittlungskultur, also Lehrformen, die
Reihenfolge, in der die Studieninhal te pr&sentiert werden, die ntegrationsl ei stungen von Forschung
und Lehre,Forschung und Anwendung, Theorie und Praxis, zwischen unterschiedlichen in die
Informatik hineingreifenden Disziplinen und getrennten Lagern.

Ein groRer Teil der Anderungswiinsche aber trifft sich mit solchen, die sich aus Gr iinden derzeitiger
Unzulénglichkeiten informatischer Probleml dsungen ohnediesergeben. Demnach mul3zunéchst die
Frage der Lehr- und Lernziele im Fach Informatik geklé&t werden. Anstatt wie bisher die
Vermittlung von Inhalten und Methoden der Informatik als zentrales Qualifikationsziel eines
I nformatik-Studiumsanzusehen, sollten vielmehr diesel nhalte und M ethoden auch Transportmittel
fur die Entwicklung bestimmter Fahigkeiten sein. Dazu gehdren u.a. die Fahigkeiten, eine nicht nur
mathemati sch-techni sche Gesamtsi cht von Anwendungsprobl emen gewinnen zu k énnen, Modellie-
rungs- und Gestaltungsalternativen zu sehen, sich in Benutzerlnnen hineindenken zu konnen,
Widerspruche aushalten zu kdnnen, Kommunikationsfahigkeit, etc. Die Qualitétskriterien fur das
Curriculum mussen in der Professionalisierung des Fachs (wasist der disziplinare Kern der Infor-
matik, der unbeeinfluf3t von Modernisierungskonzepten bestehen bleibt?) undin der informatischen
Praxis gesucht werden.

Wenn also die notwendigen Anderungen des Curriculums sich an Fragen orientieren, wie sievom
Arbeitskreis Theorie der Informatik fUr die Tagung "Theorie der Informatik” in Bederkesa1992 als
diskussionsleitend formuliert wurden:

1. Wie muf3 ein Curriculum verdndert werden, damit Formalisieren as sinnvoller Prozel3
gelehrt werden kann?

2. Wie sollen Studierende ausgebildet werden, damit sie den Einsatz von Computern in
Arbeitszusammenhangen gut gestalten konnen?

3. Wie sollen Studierende ausgebildet werden, damit sie ihre Verantwortung wahrnehmen
koénnen?,

so werden viele Anforderungen, die sich aus Frauensicht stellen, gleich mitbehandelt. Die
Berlicksichtigung geschlechtsspezifischer Besonderheiten im Umgang mit Informatik soll ja
keineswegs zu einem Curriculum fuhren, das Teile fur Frauen und Teile fur Mé&nner besonders
empfiehlt. Sinnvoll ist vielmehr ein Curriculum, dasfir alle gut ist.

GUnstig wére es also, das Studium so gestalten zu kdnnen, dal? beide Geschlechter mit gleichen
Anfangsbedingungen eintreten, dafl3 beide gleichermalien ihre Interessen befriedigt sehen, ihre
Motivation nicht verlieren und daf3 beide gleich ginstige Lern-, Studien-, Priifungsbedingungen
vorfinden.
Wir kommen aber dennoch nicht umhin, die Studiensituation auch bewuf3t unter geschlechts-
spezifischen Gesichtspunkten zu betrachten, weil Frauen sonst erfahrungsgemal3 durch unbewuf3t
wirkende M echanismen und Haltungen ungleiche Chancen haben.

Dafiir werden folgende Moglich-keiten vorgeschlagen:

- Eine dem Studienplan vorgeschaltete Préambel, die die Reflexion des Geschl echterverhdtnisses
im Informatikstudium zum Inhalt hat. Um wirksam zu werden, setzt siejedoch die Bereitschaft der



Lehrenden (und natdrlich auch der Lernenden) voraus, sich mit dem Thema konstruktiv
auseinanderzusetzen. Sie sollte helfen, Rollenmodelle, Selbst- und Fremdbilder der Geschlechter
zu diskutieren. Alle diese Fragen sollten anhand von Beispielen im Verlauf des Studiums immer
wieder eingefadelt werden. Dabei sollte auch der Sprachgebrauch (weibliche Formen, militérische
Sprache) UberprUft und adaptiert werden. Nur so kénnen die heimlichen Lehrplane, die Manner
bestarken und Frauen den Zugang erschweren, bewuf3t gemacht werden und gedndert werden. Je
erfolgreicher diese Vermittlung, umso weniger muf3 auf geschlechtshomogene Tutorien, Praktika,
Diskussions- und Arbeitsgruppen zurtickgegriffen werden, die wie wir gesehen haben, auch ihre
problematischen Seiten haben.

- Das Curriculum sollte explizit einen Passus enthalten, der Universitaten die Einrichtung von
informellen Frauengruppen empfiehlt, die die Selbstorganisation von Informatikstudentinnen
fordern, M6glichkeiten der Verstandigung bieten und das Selbstbewul3tsein stérken, empfiehit.

- Es sollte weiter den expliziten Wunsch enthalten, weibliche Lehrpersonen und Tutorinnen an
L ehre (und Forschung) zu betelligen, um Vorbilder und Realisierungsmodelle zu schaffen.

- Auch ist anzustreben, das anglo-amerikanische Mentorensystem bzw. die friher in der DDR
praktizierte Seminarbetreuung einzufthren, jedenfalls fir Studentinnen (winschenswert wére es
natdrlich fur beide Geschlechter). Dies hat sich dort sehr bewahrt, da es Frauen dazu verhilft, sich
im (Informatik-)Studium besser integriert und akzeptiert zu f ihlen. Dabei kdnnten Diskrepanzen
zur Sprache kommen, die Frauen dort erleben und eswéreleichter, deren Wirkungen aufzufangen,
oder sie Uberhaupt wahrzunehmen.

- Sicher kdnnen im Grundstudium klassische L ehrformen beibehalten werden, doch sollte bei der
Softwareherstellung die Teambildung unterstiitzt werden. Semesterarbeiten als Gruppenarbeiten,
die vorgestellt und verteidigt werden mussen, haben sich an der Technischen Universitéat Dresden
sehr bewahrt [Ei93]. Spatestens im Hauptstudium aber sollten anstelle von engen verschulten
Studienordnungen maglichst offene Formen, die die Integration der Studiumsinhalte ermoglichen,
treten. Die Diskussion und die Kommunikation sollten unterstiitzt werden und eine Vielfalt
maoglicher Veranstaltungsformen sollte offengel assen werden.
"Pro"-V eranstaltungen, wie Propadeutikum, Proseminar, Projektstudium erméglichen es, grundsétz-
liche Fragen zu diskutieren und informatische Probleme aus verschiedenen Blickwinkeln zu
beleuchten. In solchen Veranstaltungen ist es einfacher, von Anwendungsproblemen auch inihrer
psychologischen, sozialen oder 6konomischen Dimension auszugehen, anstatt nur von der
technischen Seite, und von daher die zentralen informatischen Methoden zu entwickeln und zu
diskutieren. Aber auch in allen Ubrigen Veranstaltungen sollte der integrative Aspekt unterst Gtzt
werden. Erleichtert wird dies z.B. durch die Angabe von Fallbeispielen, wie z.B. von Computer-
risken und Havarien. Sie erleichtern den Blick auf komplexe Zusammenhange der Wirkung
informatischer L dsungen in sozia en Kontexten. V erschiedene Sichten auf Methoden und Defizite
solcher Probleml ésungen erschlief3en sich dadurch sehr viel leichter. Gruppenarbeit, evtl. mit
Supervision, in der das eigene Verhalten riickgespiegelt wird, ist fUr viele Reflexionskategorien
eine sinnvolle Erganzung.

- Frauentutorien und geschlechtshomogene Ubungsgruppen werden von den Frauen, die an ihnen
teilgenommen haben, sehr positiv beurteilt, aber die grundsatzliche Annahme eines solchen Ange-
bots ist problematisch. Sie gelingt dann, wenn das Angebot wenig offentlich vorsichtig und
einfuhlsam bekannt gemacht wird, oder wenn sich die Frauengruppe "zufdlig" konstituiert.

- Dartiber hinaus sollte es spezielle Rechnerraume fur Studentinnen geben, zumindest sollt en
vorhandene Rdume zu gewissen Zeiten nur Studentinnen vorbehalten sein. Damit soll der



Verdrangung durch Studenten entgegengewirkt werden.

- Besonders fur Frauen ist es wichtig zu wissen, daf3 ein Informatik-Studium auch ohne das
Wahlfach Informatik in der Schuleund ohnevorher erworbene Programmierkompetenzen begonnen
und erfolgreich absolviert werden kann. Beides sollte bel alen Informationsveranstaltungen undin
Curricula und Studienpl &nen deutlich vermerkt werden.

- Die Vorstellungen Uiber die Bedeutung des Programmierens und der "Hacker"-K enntnisse in der
Informatik mtssen zurechtgeriickt werden. In der studentischen Fachkultur nehmen "Hacker"-
Kenntnisse einen unangemessen grof3en Raum ein, denn sie bilden kaum Qualifikationen fur ein
Informatik-Studium. Auch dies muf3 wiederholt deutlich gemacht werden.

- Zwar sollte sowohl inhaltlich wie der Reihenfolge nach das Curriculum so offen wie mdglich
gehalten werden, aber der Anfangist invielerlel Hinsicht grundlegend fUr die Welichenstellung des
ganzen Studiums. Dies gilt sowohl fir motivationale Aspekte als auch fur die grundlegende
Einordnung des Fachs. Da die Vorstellungen von Studienanfangern Uber Informatik meist sehr
diffus aber auch weitgehend falsch sind, ist fur das Curriculum der Studienbeginn ein Balanceakt
zwischen richtiger Einordnung der informatischen Methoden und Anwendungen und der
Vermeidung von Motivationsverlusten, jedenfallsbei denjenigen Studierenden, diewir gerneinder
Informatik sehen. Durch Herstellung der Realitétsbeziige und durch das Anbinden an konkrete
Erfahrungen sowie durch exemplarisches Vorgehen ist esjedoch méglich, die Einordnungen so zu
leisten, dal3auch dann kein Interessenverlust zu bef Grchtenist, wenn nicht unmittel bar programmiert
wird. Damit komme ich bereits zu inhaltlichen Anforderungen:

- Erst wenn eine sinnorientierte Motivation durch Behandlung der Anwendungsmaoglichkeiten
geweckt werden kann, und wenn prinzipielle Ausdehnung und Grenzen der Informatik durch die
theoreti sche Einbettung (sowohl im Sinne der theoretischen Informatik wie im Sinne von Theorie
der Informatik, formuliert z.B. in [C092]) klar werden, sollte an konkrete Programmier- und
Software-Entwicklungsmethodiken, informati sche Strukturbildungen und an siegekniipfte a gorith-
mische Techniken herangegangen werden. Auch die Eintibung in Programmierung sollte zielgerich-
tet auf Problemldsungen und anwendungsbezogen gestaltet werden. Bei alen informatischen
M ethoden und Inhalten darf deren Einordnung in Anwendungsbeziige und damit in Sinnzusammen-
hange, ihre Einbettung in und Wechselwirkung mit sozialen Gegebenheiten und Arbeitssituationen
nie aus dem Blick geraten.

- Wichtig zur Einschatzung des informatischen Universalismus sind vor allem jene theoretischen
Ergebnisse, die dem allgemeinen Machbarkeitsglauben den Boden entziehen (Godel‘ sche Sétze,
K omplexitatsbeschrankungen, V erifikationsproblematik).

- Bei der Vermittlung informatischer Problemlésungen sind auch die Einengungen und

Einschrankungen, die die dabel verwendeten Modellbildungen den modellierten Redlitéten auf-
zwingen, zu beachten und Methoden zu entwickeln, dieihren Schaden méglichst begrenzen.
- Auch die haufige Undurchschaubarkeit von I nformatikl 6sungen, wie z.B. der Wirkung rekursiver
Programmstiicke oder des komplexen Zusammenspiels von Modulen, sollte as inharente Eigen-
schaft erkannt und der verantwortliche Umgang damit erlernt werden. Nach Dijkstra [Di89] ist
gerade dadurch die Informatik als Technik eine radikale Neuheit und diese sollte nicht durch
Visualisierungen und anthropomorphisierende Metaphern verniedlicht werden, sondern die
Fremdheit sollte gelehrt werden.

- Der Stoff sollte stark beispielgebunden présentiert werden. Dabel kénnte eine Beispiel sammlung
verflgbar gemacht werden, in der Anwendungsbeispiele auch aus dem Arbeits- und Lebenszu-
sammenhang von Frauen gebracht werden. Auf diese Weise kann die Geschlechterthematik in alle
Bereiche eingefadelt werden. Zudem sollte in den Dokumentationen auf die weiblichen Nutzer



Ricksicht genommen werden.

- Dasinformatische Berufsethos sollte thematisiert werden, ein Gebiet, dasf Ur beide Geschlechter
gleichermal3en wichtig ist, von Frauen aber eher als BedUrfnis gesehen wird.

- Im Fach " Informatik und Gesellschaft" sollten Uberdies im Rahmen der Geschichte der
Informatik die historischen Beitrage der Frauen fir die Informatik eingehend dargestellt werden.
Weiter solltenim Rahmen soziol ogischer Fragestellungen die Rollenbilder in Technik und Wissen-
schaftskultur besprochen und die Situation und Selbstkonzepte der Studentinnen und Studen-ten
diskutiert werden. Im Rahmen philosophischer Fragestellungen sollten Inhalte aus femini-stischer
Wissenschaftskritik und feministischer Ethik einbezogen werden. Arbeitswissenschaftliche
Uberlegungen sol Iten Frauenarbeitspl &ze und die Auswirkungen der I nformatisierung auf sie sowie
die geschlechtsspezifische Arbeitsteilung miteinbeziehen.

Je mehr interdisziplinédre V eranstaltungen und Gremien esgibt , in denen auch die L ehrenden inter-
disziplindr zusammenarbeiten, desto besser fir das Fach und fir die Frauen. Die verschiedenen
Sichtweisen auf den Gegenstand ermdglichen eine umfassendere Kenntnis desselben und ein
besseresV ersténdnisder fachlichen Zusammenhange. Allgemeinbildende Akzenteund der stérkere
Bezug zur L ebenswirklichkeit sind notwendige Anforderungen f Ur die Informatik-Ausbildung, so-
wohl aus Sicht der Professionalisierung der Informatik wie aus Frauensicht.

Das Wichtigste aber: Studentinnen brechen weniger ihr Studium ab an Orten mit menschen-
freundlicher kommunikativer Atmosphére. Auch dasallzu hochnasige Betonen von Elite ( man kann
es dagegen umsomehr sein) ist Frauen nicht zutréaglich. Wissenschaftlerinnen kommen zumeist aus
Schulen, in denen alle Menschen gut behandelt werden, Manner und Frauen. Und dies hilft sogar
der Qualitat der Forschung.
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